
������������	�
����
�������
��

�����

����������������������������������������������������������������������������������������������������
 

������������������������������� �!��!����� �����  ��������"������������������� �!��!����� �����  ��������"������������������� �!��!����� �����  ��������"������������������� �!��!����� �����  ��������"����

!�
�
��
!�
�
��
!�
�
��
!�
�
��
#�� ���$%���$%���$%���$%�

��&'��	�
����&'��	�
����&'��	�
����&'��	�
��#�� ( �&&���
��)�
*�+�**�������,�&��'�- ����	�����

���*�		
���*�		
���*�		
���*�		
#� ����- .���������**/���*�	������������*�0�

!�
�)��
��!�
�)��
��!�
�)��
��!�
�)��
��#�� ���������� ���1��1� ����0.0�0�
� 2���3
- ,�������44��5����!�������  ��!��� ��6���+�&
7������ ���
� ��*0#�
5�8�559����:#�
5�8�55���
�

��*�;
�
�)����	���*�;
�
�)����	���*�;
�
�)����	���*�;
�
�)����	�#�� �����
�����+�*�������)������<�1�����4�( � ������*0�
��99�
�
�$��
 
���������������( !���������=������( ���������1 ����1�����������( !���������=������( ���������1 ����1�����������( !���������=������( ���������1 ����1�����������( !���������=������( ���������1 ����1������������

!�
�
��
�'
&���)��
����)���- �&'�*��'
���������*���������
�����'�4�����������6&�,,��7����&.�'��*��������+�����.�''
*��
>)�����<0�

�
��������#�

 �1���������� �������*��? ����.�&
� �*�&&�;�'��
��5���9=�%=�8#�.)@�.�
+
'����&��&�,�*�		�	�
���
.���'
�����
�'
��*��.�**��A�����������.����*��
''B�4�.���*��+���
��&.����
������.���*��.�**��

 
���������������������������������!����� ����������������������!����� ����������������������!����� ����������������������!����� �����

���)��*�		��
�
*�����*�.���
�
����&'����	��������'�&
����'
�����
�.�
*)����
�'
��*��.�**�4�.)@�.�
+
'����
&��&�,�*�		�	�
��0��
����������.����*��
''B�����'�&
����.�
��	�
��0��
!)@�.�
�)�������
&&�- ���
���**��.�**��>)���
��*�'
�����
�C���.��)�
�
��&��&
0�

�
5�5�5�5�����������2��������!��( � ���������������2��������!��( � ���������������2��������!��( � ���������������2��������!��( � ��������� ����

�
�����
�'
���*��
''B�#�
�����
�'
���*��
''B�#�
�����
�'
���*��
''B�#�
�����
�'
���*��
''B�#�� ��*�'�&
����'
�����
�'
���*��
''B���
��&��
;�����4�&'��'>)�����- - ������- ����4�
�,,
������- ���������*)��
�'
���'>)�4�.
&&�,�*- �����	)''B�����D�'
�&)*�����
)��- ���'
0� ��+�*
'��<�C��&&��	��*�0�

�
�����
�'
��*��.�**�#�
�����
�'
��*��.�**�#�
�����
�'
��*��.�**�#�
�����
�'
��*��.�**�#��  �+����*��.�����������&&����'
���,,
��������'>)����&�.
��0�

���*�	�
��#���*�	�
��#���*�	�
��#���*�	�
��#�� !)@� �&&���� ���*���� *�� ;��	�
��� ;���� ��*� .�
�
��
0� �'��'>)���� *�� .��- �� +���
��&.����
����'
���'>)�0�

����&��
��#����&��
��#����&��
��#����&��
��#�� �'��'>)����*��'�+��<�
��*��'
����'>)�0�
 
�������������( ������������������( ������������������( ������������������( ����������������� ����

�*�.�
�
��
��
��C�'
- ,)&��,�*���E�'
- ,)�����0����
 
9�9�9�9������!��22���( ������������ �������!����������������� ��!��22���( ������������ �������!����������������� ��!��22���( ������������ �������!����������������� ��!��22���( ������������ �������!����������������� �����

!��'�)	�
���.���*��.��&
��#!��'�)	�
���.���*��.��&
��#!��'�)	�
���.���*��.��&
��#!��'�)	�
���.���*��.��&
��#�� .����&.
����- �		�����.�
��	�
�������+��)�*�4�'
- ����&'����
��*�F8�

!��'�)	�
����- ,�����*�#!��'�)	�
����- ,�����*�#!��'�)	�
����- ,�����*�#!��'�)	�
����- ,�����*�#�� �*�.�
�
��
��
������������*/�- ,������

( ��
������,
��;�'�#( ��
������,
��;�'�#( ��
������,
��;�'�#( ��
������,
��;�'�#�� '
- ��>)�*&��&����;�)�
��������
����
����
����
����



����
����
%�%�%�%������( ���!� ����������( ( �1������( �����( ���!� ����������( ( �1������( �����( ���!� ����������( ( �1������( �����( ���!� ����������( ( �1������( ���� ����

( ���.
*�	�
��#( ���.
*�	�
��#( ���.
*�	�
��#( ���.
*�	�
��#�� �+������*����&.��&�
�����**��.
*+����
� �+�������*�'
�����
�'
���*��
''B����'
��*��.�**��

�- - ���		���- ���
#�- - ���		���- ���
#�- - ���		���- ���
#�- - ���		���- ���
#�� �
�&��+�������*)
�
��&'�)��
�

�
8�8�8�8������!����������!������ ��=�������  � ���  /��!���������!����������!������ ��=�������  � ���  /��!���������!����������!������ ��=�������  � ���  /��!���������!����������!������ ��=�������  � ���  /��!������������

�����''
- �����'B���*��
.����
���&���
��
��������- �		��.�
�����+��>)�*�#�


''B�#
''B�#
''B�#
''B�#�� 
''B��*�����&�')��		��

- ���#- ���#- ���#- ���#�� �)�����

.�**�#.�**�#.�**�#.�**�#�� �
�- �*���,�������*�+
�
�6�)��7�

�..����
���&.����
��
#�..����
���&.����
��
#�..����
���&.����
��
#�..����
���&.����
��
#�� - �&'B��������.
*+����&��*��'
�'�����	�
������.
*+������**/�����C��''�&&�+����'����
��&�)�,
�

�������;)
�����**��.
����������,�- ,����

�
$�$�$�$������!��!����"��������������( �����!��!����"��������������( �����!��!����"��������������( �����!��!����"��������������( ��������

�&.���
#�&.���
#�&.���
#�&.���
#�� &
*��
4����.
*+�������

��
��#��
��#��
��#��
��#�� ��
�
������

!��6����G�7#!��6����G�7#!��6����G�7#!��6����G�7#�� ���
4����&
*)	�
������

!)��
�=������+�**
�����,
**�	�
��#!)��
�=������+�**
�����,
**�	�
��#!)��
�=������+�**
�����,
**�	�
��#!)��
�=������+�**
�����,
**�	�
��#�� �
���..*�'�,�*��

!)��
������;��- - �,�*��<#!)��
������;��- - �,�*��<#!)��
������;��- - �,�*��<#!)��
������;��- - �,�*��<#�� �
���..*�'�,�*��

��;��- - �,�*��<#��;��- - �,�*��<#��;��- - �,�*��<#��;��- - �,�*��<#�� �
��'
- ,)&��,�*��

!�
.����<��&.*
&�+�#!�
.����<��&.*
&�+�#!�
.����<��&.*
&�+�#!�
.����<��&.*
&�+�#�� �
���&.*
&�+
�

!�
.����<�'
- ,)�����#!�
.����<�'
- ,)�����#!�
.����<�'
- ,)�����#!�
.����<�'
- ,)�����#�� �
���..*�'�,�*��

!��&&�
���+�.
��#!��&&�
���+�.
��#!��&&�
���+�.
��#!��&&�
���+�.
��#�� �
��+
*���*��

���&��<���*���+�#���&��<���*���+�#���&��<���*���+�#���&��<���*���+�#�� �%

�H�=- �4������- ����
����'��)���*�,����

�
*),�*��<#�
*),�*��<#�
*),�*��<#�
*),�*��<#�� �
��&
*),�*��
����
�
��
��
��
���������3� ��"���������2��"����3� ��"���������2��"����3� ��"���������2��"����3� ��"���������2��"����

�
���	�
�������+�����#�
���	�
�������+�����#�
���	�
�������+�����#�
���	�
�������+�����#�� �
�� &�� '
�
&'
�
� '
���	�
��� 'B�� .�
+
'��
� ���	�
���
.���'
*
&��

( �����������+�����#( �����������+�����#( �����������+�����#( �����������+�����#� �
�� '
�
&'�)��� A� �� '
�����
� '
�� �'���� ;
���� &+�*)..��
���	�
���+�
*�����

!�
�
���������'
- .
&�	�
���.���'
*
&�#!�
�
���������'
- .
&�	�
���.���'
*
&�#!�
�
���������'
- .
&�	�
���.���'
*
&�#!�
�
���������'
- .
&�	�
���.���'
*
&�#�� ��&&)�
�

�
����������������������( �������������� �1����������( �������������� �1����������( �������������� �1����������( �������������� �1��������

��*�����������)*�'�4�.��&������**/������
���*�.�
�
��
4�.
���,,��
�'
��������>)�����<���&��)�������
- 
��&�+�*����4�
.����'
*��- �����&��)��*�		��
��
.
�*����������&'����	�D�.������
�&����''
- �����*/�- .���
�&�'
��
�*��- 
��*��<�
��.
������&)**/�- ,�**
�
�&)���
')- ���������''
- .����- ���
0�
��)����*�+�+
�������+���
�&)�*�����- �*��B���
���- 
&����
�'B���
���&�&����
&&�'��<��')���&)*����- �0��&�&���)���;;���
�
'B��&��&�,�*�		��*��.�**����*��- )'
&�0��
.
�)���- ���.
*�	�
������.�I��������**��- �*��4��&�&���*��.
&&�,�*��<�'B��&��
+���;�'B��)���&��&�,�*�		�	�
������*�- ���;�&���&������**������')�����0�

��
����������������������( ���������� �1����������( ���������� �1����������( ���������� �1����������( ���������� �1��������

 ��&
&���	���
��.��&�����.�
,*�- ��.���*/�- ,�����0�



 
 
����������������������2���������  � ��( � ��( ����������2���������  � ��( � ��( ����������2���������  � ��( � ��( ����������2���������  � ��( � ��( ���� ����

 
�&- �*��- ���
���*���&��)
���&)*��������**/)��*�		
�'
- .
��������&'B����*���+���**��- ���.
*�	�
��0�
��,,
�
��&&����
&&��+����*����&.
&�	�
���'
- )�����������- ����������&- �*��- ���
���;�)��0�
 
�5��5��5��5�����������( ��������� �����!����������( ��������� �����!����������( ��������� �����!����������( ��������� �����!���� ����

�*����&.
��
���*�.�
�
��
��
��C�&
�����
��**�����
*�- ����	�
������0�

�
����������������������( ���������  �����( ���2�������( ���������  �����( ���2�������( ���������  �����( ���2�������( ���������  �����( ���2�����

����'�	�
������.���'
*
������������� ����������������������������������������

&�- ,
*
����.���'
*
�� J�J�J�J�����

;��&�������&'B�
�� �5���5���5���5�� � .)@�.�
+
'���� &��&�,�*�		�	�
��� .��� '
�����
� '
��*��
.�**�������������������� �

�
�&��*�����.�)���	���� ��5��5��5��5���+�������*�'
�����
�'
��*��.�**��

��������������������� ��9��9��9��9� ��� '�&
� ��� '
�����
� '
�� �*�� 
''B�4� *�+����
�- - ������- ����� �� �,,
������- ����� '
�� �'>)�� ��
'
�&)*�����)��- ���'
�
 

�9��9��9��9�AAAA�� ���������( �������� ���������( �������� ���������( �������� ���������( ����������

������� ��*�� ��;
�- �	�
���'
����)�����**��.��&�����&'B����&
�
� �*���&)*���
���**��'
�
&'��	����&.
��,�*���**�������
��**��.),,*�'�	�
��0� �� &
'���<� �
��&�� �&&)- �� �*')��� ��&.
�&�,�*��<�.��������� ��.��&
���
�'
&��'B��.
&&
�
�
����+�������)��)&
���**��&
&���	����+��&
���&.���
���>)�**
�.���')��C�&���
���&�����
0� ��&'B�����
��'
&���)�&'�4�
- ���������4�����&���
�*���
�- ��'B�����
*��
�*/����+��<���**/)��*�		��
��0� /)��*�		��
���B��.�������&.
�&�,�*��<�.���*��
.��'�)	�
���'B��&
�
���'�&&�����.���*/)&
�'B��;��<���*�.�
�
��
0�
K)�&��� &'B���� ��'��'�� C� &����� �������� &�'
��
� >)���
� .��+�&�
� ��*� ��'���
� ��*� ( ���&���
� ��**����*)��� ��*�%�
&����- ,����

��L��'�.�- ���
���**���������+���

�=�8=������)��������*��- 
��*��<���**/��;
�- �	�
���&)�&
&���	��
��.��.������.���'
*
&���- - �&&�����'
- - ��'�
M���.),,*�'��
���**��1�		������;;�'��*�����*������0�������*��9�
��
,���
�

�4�����
����
���*��0( 0������'�- ,����

�0�
�
��
�
�
�
�
3�,*�
���;��3�,*�
���;��3�,*�
���;��3�,*�
���;������
 
R.S. Boynton Chemistry and Technology of Limestone, seconda edizione, J.Wiley & Sons, Inc., 1980 
 
The International technical Information Institute, Toxic and Hazardous and disposal with toxicity and hazard data 
 
Dutch Association of safety experts, Handling Chemicals Safety, 1980 
 
Industrial Health Service, Ohio – USA, Handbook of Industrial Toxicology 

�

�
 
 


